
Fusibles Electrónicos de Potencia 
Fault Fiter® de S&C

Distribución en Interiores 4.16 kV hasta 25 kV

f	 Capacidades de 
corriente continua de 
hasta 1200 A

f	 Capacidades de 
interrupción de hasta 
40,000 A RMS simétricos

f	 Tres familias de TCCs 
(Curvas Características 
de Tiempo Corriente) 
para responder a 
cada necesidad de 
coordinación
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S&C Fault Fiter Electronic Power Fuses represent a 
major advancement in circuit-interruption technology 
through integration of state-of-the-art electronics with 
an advanced-design high-current fuse. The electronic 
componentry provides current-sensing, time-current 
characteristics (TCCs), and control power for the fuse. 
Unsurpassed high-speed interruption of fault currents 
to 40,000 amperes RMS symmetrical is provided by 
the high-current fuse section. These advanced-design 
electronic fuses are available in S&C Metal-Enclosed 
Switchgear, S&C Pad-Mounted Gear, and S&C Metal-
Enclosed Fuses, and are offered with continuous current 
ratings to 1200 amperes. S&C Fault Fiter Electronic 
Power Fuses fit in the same space as conventional solid-

material power fuses or current-limiting fuses and are 
completely self-contained, so they don’t require remote 
relaying or an external source of control power.

S&C Fault Fiter Electronic Power Fuses are offered 
in two mounting styles; Disconnect, and Disconnect 
with Uni-Rupter®. The Disconnect Style Mounting is 
rated 600 or 1200 amperes continuous and is avail-
able in voltage ratings of 4.16 kV through 25 kV. The 
Disconnect with Uni-Rupter Style Mounting is available 
in voltage ratings of 13.8 kV and 25 kV, and provides 
400-ampere or 200-ampere continuous and single-pole 
live-switching ratings for single-phase and three-phase 
circuits at 13.8 kV and 25 kV, respectively.

GENERAL

S&C Fault Fiter Electronic Power Fuses are available 
with a selection of electronically derived TCCs, 
providing unique performance characteristics ideally 
suited for a wide variety of applications—including 
many for which no fully satisfactory protective device 
has been previously available. As shown in Figure 1, 
time-current characteristics are offered in three types: 
inverse, time-delayed compound, and underground 
subloop.

Inverse-curve-type TCCs are ideal for service-
entrance and feeder protection in industrial, com-
mercial, institutional, and utility substations. 
See Figure 2. Time-delayed compound-curve-
type TCCs are specially designed for primary-side  

protection of larger-size transformers—and include 
the unique shape required to coordinate with second-
ary-side protective-device operating characteristics. 
Underground-subloop-curve-type TCCs are expressly 
designed for application in pad-mounted gear to  
provide protection for load-side cables and elbow  
connectors, as well as current-limiting backup  
protection for transformers with “weak-link” fuses.  
Families of curves within each type of TCC  
permit selection of the best Fault Fiter for each  
application.

Here are some examples of the superior  
protection and coordination provided by Fault Fiter in 
key applications.

APPLICATION
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Figure 1. S&C Fault Fiter Electronic Power Fuse time-current characteristic curves.

Generalidades
Los Fusibles de Potencia Fault Fiter de S&C suponen 
un importante avance con respecto a la tecnología de 
interrupción de circuitos por medio de la integración 
de tecnología electrónica de punta con un fusible de 
corriente elevada y diseño avanzado. Los componentes 
eléctricos proporcionan detección de corriente, curvas 
características de tiempo corriente (TCCs) y energía de 
control para el fusible. La sección de corriente elevada del 
fusible proporciona una incomparable interrupción a alta 
velocidad de corrientes de falla de hasta 40,000 amperes 
RMS simétricos. Dichos fusibles electrónicos de potencia 
están disponibles con los Tableros de Distribución con 
Gabinete Metálico Tipo Metal Enclosed de S&C, con los 
Equipos Tipo Pedestal de S&C y con los Fusibles con 
Gabinete Metálico Tipo Metal Enclosed y se ofrecen en 
capacidades de corriente continua de hasta 1200 amperes. 
Los Fusibles de Potencia Fault Fiter de S&C ocupan el 

Aplicación
Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter de S&C 
se ofrecen con una variedad de curvas características de 
tiempo corriente (TCCs) derivadas de manera electró-
nica, lo cual proporciona exclusivas características de 
desempeño que son ideales para una amplia gama de apli-
caciones—incluyendo varias aplicaciones para las cuales 
no existía un dispositivo protector que fuera completa-
mente satisfactorio. Como se muestra en la Figura 1, se 
ofrecen tres tipos de características de tiempo corriente: 
inverso, compuesto con retraso de tiempo y curva secun-
daria subterránea.

Las curvas TCC de tipo inverso son ideales para la pro-
tección de acometidas y alimentadores en subestaciones 
industriales, comerciales, institucionales y de compañías 
suministradoras. Ver Figura 2. Las curvas TCC de tipo 
compuesto con retraso son diseñadas específicamente 

Inverso Compuesto con Retraso de Tiempo Curva Secundaria Subterránea

Corriente

Figura 1. Curvas características de tiempo corriente de los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter de S&C.
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mismo espacio que los fusibles de potencia de material 
sólido convencionales o que los fusibles limitadores de 
corriente y son completamente autónomos, por lo que no 
necesitan relevadores externos ni una fuente externa de 
energía de control.  

Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter 
de S&C se ofrecen en dos estilos de montaje; el Estilo 
de Desconexión y el Estilo de Desconexión con Uni-
Rupter®. El Estilo de Montaje de Desconexión tiene una 
capacidad de 600 a 1200 amperes continuos y está disponi-
ble en capacidades de voltaje que van de los 4.16 kV hasta 
los 25 kV.  El Estilo de Montaje de Desconexión con Uni-
Rupter está disponible en capacidades de 13.8 kv y 25 kV 
y proporciona capacidades de seccionamiento monopolar 
en vivo de 400 amperes o 200 amperes continuos para 
los circuitos monofásicos y trifásicos de 13.8 kV y 25 kV, 
respectivamente.

para la protección del lado primario de los transformado-
res de grandes dimensiones—y cuentan con la exclusiva 
forma que se necesita para coordinarse con las carac-
terísticas operativas del dispositivo protector del lado 
secundario. Las curvas TCC tipo secundario subterráneo 
son diseñadas particularmente para utilizarse en equipos 
tipo pedestal para brindar protección a los cables del lado 
de la carga y a los codos conectores; asimismo, para brin-
dar protección de respaldo limitadora de corriente para 
los transformadores con fusibles “de conexión frágil”. 
Las familias de curvas de cada tipo de características de 
tiempo corriente permiten seleccionar el Fault Fiter que 
sea mejor para cada aplicación.

He aquí algunos ejemplos de la coordinación y protec-
ción superiores que brinda Fault Fiter en aplicaciones de 
gran importancia.
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Figura 1. Curvas características de tiempo corriente de los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter de S&C.
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Service-Entrance Protection and Coordination
S&C Fault Fiter Electronic Power Fuses equipped 
with inverse-curve-type TCCs are ideally suited for 
service-entrance protection. They provide superior 
coordination with source-side overcurrent relays and 
in-plant load-side feeder fuses. Fault Fiter provides an 
important “buffer” to prevent in-plant problems on the 
customer’s system from affecting service on the utility 
system. Fault Fiter also provides unsurpassed protection  
for the switchgear bus against damage from high-current 
bus faults, as well as backup protection for the load-
side feeder fuses. The unique capabilities provided by 
Fault Fiter make it a superior alternative to traditional 
protection schemes involving conventional power fuses 
or circuit breakers.

Fault Fiter is a better choice than conventional 
power fuses because its 600- or 1200-ampere continu-
ous-current ratings and 40,000 ampere RMS symmetri-
cal interrupting rating are especially well suited to the 
heavier duties of service-entrance applications. And 
Fault Fiter Electronic Power Fuses equipped with 
inverse-curve-type TCCs provide substantially better 
coordination with load-side feeder fuses. As shown in 
Figure 3, power fuses can sometimes be difficult to 
coordinate for high-current faults. But with the unique 
shape of its inverse-curve-type TCC, Fault Fiter can be 
coordinated with a broad selection of load-side power 
fuses over the full range of available fault currents.  
See Figure 4 on page 4.

Fault Fiter Electronic Power Fuses equipped with 
inverse-curve-type TCCs are also a better choice than 
circuit breakers. In the past, circuit breakers have been 
applied for service-entrance protection to provide the 
higher continuous-current capability required to serve 
multiple in-plant feeders. But, circuit breakers are 
costly and often difficult or impossible to coordinate 
with the serving utility’s overcurrent relays. A princi-
pal difficulty encountered in circuit breaker-to-circuit 
breaker coordination results from the adjustments 
which must be made to published relay curves to allow 
for overtravel and tolerances in relay response charac-
teristics, plus fault-interrupting time for the load-side 
circuit breaker. These adjustments create a coordinat-
ing time interval (CTI) that can result in extensive mis-
coordination between the serving utility and in-plant 
circuit breakers.

With Fault Fiter, the CTI is substantially reduced 
because Fault Fiter’s total clearing time is defined by its 
total-clearing TCC and—unlike relay operating charac-
teristic curves—requires no adjustment to reflect oper-
ating time. As a consequence, Fault Fiter can be readily 
coordinated with the serving utility’s overcurrent relays 
while still maintaining complete coordination with 
load-side feeder fuses. See Figure 4 on page 4. As such, 
Fault Fiter is the first economically practical protective 
device to simultaneously satisfy the continuous-current, 
fault-interrupting, and source- and load-side coordina-
tion requirements of this application, thereby meeting 
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Figure 2. Typical installation of S&C Metal-Enclosed Switchgear with 
Fault Fiter Electronic Power Fuses.

Figure 3. Miscoordination of service-entrance power fuse and feeder 
fuse for high-current faults.

Protección y Coordinación de la 
Acometida
Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter de S&C 
que vienen equipados con curvas TCC de tipo inverso son 
ideales para la protección de la acometida. Brindan una 
mejor coordinación con los relevadores de sobrecorrientes 
del lado de la fuente y con los fusibles alimentadores del 
lado de carga. Fault Fiter proporciona un “amortiguador” 
importante para evitar que los problemas de fábrica en 
el sistema del cliente afecten el servicio del sistema de 
la compañía suministradora. Fault Fiter también protege 
de manera incomparable a la barra del tablero de distri-
bución contra daños ocasionados por fallas de barra de 
sobrecorrientes; asimismo brinda protección de respaldo 
a los fusibles alimentadores del lado de la carga. Las capa-
cidades exclusivas que brinda Fault Fiter lo convierten 
en una alternativa superior a los esquemas de protección 
tradicionales en los cuales se emplean fusibles de potencia 
convencionales o interruptores de circuito.

Fault Fiter resulta ser una mejor opción que los fusibles 
de potencia convencionales debido a que su capacidad de 
corriente continua de 600- ó 1200 amperes y su capacidad 
de interrupción de 40,000 amperes RMS simétricos le per-
miten llevar a cabo trabajos pesados en las aplicaciones 
de mantenimiento de la acometida. Además, los Fusibles 
Electrónicos de Potencia Fault Fiter que vienen equipados 
con curvas TCC de tipo inverso brindan una coordinación 
considerablemente mejor con los fusibles alimentadores 
del lado de la carga. Como se muestra en la Figura 3, a 
menudo es difícil que los fusibles de potencia se coordi-
nen en las fallas de sobrecorriente. Sin embargo, dada la 
exclusiva forma de su curva TCC tipo inversa, Fault Fiter 
se puede coordinar con una gran variedad de fusibles de 
potencia del lado de la carga en toda la gama completa de 
corrientes de falla existentes. Ver Figura 4 en la página 4. 

Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter que 
vienen equipados con curvas TCC de tipo inverso también 
suponen una opción superior a los interruptores de cir-
cuito. Anteriormente, los interruptores de circuito se han 
utilizado para proteger las acometidas y así proporcionar 
la capacidad de corriente continua más elevada que se 
necesita para dar servicio a varios alimentadores en la 
planta. Sin embargo, los interruptores de circuito son muy 
costosos y a menudo resulta difícil o imposible coordinar-
los con los relevadores de sobrecorriente de la compañía 
suministradora que se encuentre en servicio. Una de las 
dificultades principales que se encuentra cuando se da la 
coordinación entre interruptores de circuito proviene de 
los ajustes que se deben hacer a las curvas de relevadores 
publicadas, esto para dar un margen de tolerancia a las 
imprecisiones en las características de respuesta de los 
relevadores, y para dar un margen similar al tiempo de 
interrupción de fallas del interruptor de circuito del lado 
de la carga. Dichos ajustes crean un intervalo coordinador 
de tiempo (ICT) el cual puede resultar en una extensa 
mala coordinación entre los interruptores de circuito de 
la fábrica y los de la compañía suministradora.

Con Fault Fiter, el intervalo ICT (intervalo coordinador 
de tiempo) se reduce de manera considerable debido a 
que el tiempo total de despeje de Fault Fiter lo define su 
curva característica de tiempo corriente de despeje total 
y—a diferencia de las curvas características que operan 
con relevadores—no necesita que se le hagan ajustes que 
reflejen el tiempo de operación. Por consecuente, Fault 
Fiter puede coordinarse fácilmente con los relevadores de 
sobrecorriente de la compañía suministradora que estén 
dando servicio y al mismo tiempo mantener la coordina-

Figura 2. Instalación típica de un Tablero de Distribución 
con Gabinete Metálico Tipo Metal Enclosed con Fusibles 
Electrónicos de Potencia Fault Fiter.

Figura 3. Mala coordinación para fallas de sobrecorriente 
entre un fusible de potencia de la acometida y un fusible 
alimentador.
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Figure 4. S&C Fault Fiter with inverse-curve-type TCC applied for 
service-entrance protection and coordination.

Figure 5. S&C Fault Fiter with inverse-curve-type TCC applied for 
in-plant feeder protection.
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today’s demand for maximum protection with mini-
mum interruption of service. Refer to S&C Information 
Bulletin 441-450 for additional details.

Feeder Protection
Fault Fiter Electronic Power Fuses with inverse-curve 
TCCs are also well suited for protection of in-plant 
feeders involving relatively high continuous load 
currents—such as are common on circuits feeding 
multiple downstream transformers. Fault Fiter has 
the high continuous current rating to handle such 
loads, and a selection of inverse-curve-type TCCs that 
can be coordinated with a broad selection of load-
side transformer fuses. In addition, feeder protection 
provided by Fault Fiter can readily be coordinated with 
service-entrance protection, as illustrated in Figure 5. 
Refer to S&C Information Bulletin 441-460 for additional 
details.

Transformer Protection
Primary-side transformer protection has traditionally 
been difficult to address due to conflicting protection 
and coordination criteria: the primary-side protective 
device is required to operate as quickly as possible in 
the event of a transformer fault but still coordinate 
with secondary-side protective equipment such as 

main-secondary circuit breakers. Fault Fiter’s time-
delayed compound-curve-type TCCs provide specialized 
features designed especially for coordination with 
secondary-side equipment and superior protection 
of larger-size transformers installed in high-load 
industrial, commercial, and institutional applications. 
As shown in Figure 6, the unique shape of the time-
delayed compound-curve-type TCC provides maximum 
protection for the transformer in accordance with the 
through-fault protection curve and, at the same time, 
maintains coordination with the main-secondary circuit 
breaker. Refer to S&C Information Bulletin 441-470 for 
additional details.

Undergrounded-Subloop Protection
Pad-mounted transformers installed on underground-
distribution systems usually incorporate “weak-link” 
fuses for protection against internal faults. Because 
of the limited interrupting capability of such fuses, 
and concern for the momentary and fault-closing 
capabilities of the elbow connectors typically used on 
underground loops, transformers on systems with higher 
fault currents are sometimes equipped with expensive 
internal backup current-limiting fuses. S&C Fault Fiter 
Electronic Power Fuses installed in pad-mounted gear 
feeding the loop, and equipped with the underground-

APPLICATION—Continued

ción completa con los fusibles alimentadores del lado de la 
carga. Ver la Figura 4 en la página 4. Como tal, Fault Fiter 
es el primer dispositivo protector práctico en términos 
económicos que satisface, simultáneamente, los requeri-
mientos de corriente continua, de interrupción de fallas, de 
coordinación (tanto del lado de la carga como del lado de 
la fuente) de esta aplicación, y así cumple con la demanda 
actual de máxima protección con una interrupción mínima 
en el servicio. Consulte el Boletín Informativo 441-450 de 
S&C para obtener detalles adicionales.

Protección para los Alimentadores
Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter que vienen 
con curvas características de tiempo corriente de tipo 
inverso también son ideales para brindar protección a los 
alimentadores que involucran corrientes de carga relativa-
mente altas—por ejemplo las que son comunes en los circui-
tos que abastecen a varios transformadores de aguas abajo a 
la vez. Fault Fiter cuenta con la alta capacidad de corriente 
continua que se necesita para manejar dicho tipo de cargas 
al igual que con una variedad de curvas características de 
tiempo corriente tipo inverso que se pueden coordinar con 
una amplia gama de fusibles del lado de la carga para trans-
formadores. Adicionalmente, la protección que Fault Fiter 
proporciona al alimentador se puede coordinar fácilmente 
con la protección de la acometida, tal y como se ilustra en 
la Figura 5. Consulte el Boletín Informativo 441-460 de S&C 
para obtener detalles adicionales.

Protección para los Transformadores
Tradicionalmente, la protección del lado primario de los 
transformadores ha sido difícil de tratar debido a los 
contradictorios criterios de protección y coordinación: 

Se requiere que el dispositivo protector del lado prima-
rio opere tan rápido como sea posible en caso de que 
se presente una falla en el transformador pero que al 
mismo tiempo dicho dispositivo se coordine con el equipo 
protector del lado secundario, por ejemplo, con los inte-
rruptores de circuito principales del lado secundario. Las 
curvas características de tiempo corriente tipo compuesto 
con retraso de tiempo cuentan con características que 
fueron diseñadas particularmente para llevar a cabo una 
coordinación con el equipo del lado secundario y para 
proporcionar una mejor protección a los transformadores 
de grandes dimensiones que están instalados en aplicacio-
nes industriales, comerciales, e institucionales de carga 
elevada. Tal y como se ilustra en la Figura 6, la exclusiva 
forma de la curva característica de tiempo corriente tipo 
compuesto con retraso brinda una máxima protección 
para el transformador de conformidad con la curva de 
protección contra fallas directas y, al mismo tiempo, man-
tiene la coordinación con el interruptor de circuito princi-
pal secundario. Consulte del Boletín Informativo 441-470 
de S&C para obtener detalles adicionales.

Protección para los Circuitos Secundarios 
Subterráneos
Los transformadores con montaje tipo pedestal que van 
instalados en sistemas de distribución subterránea nor-
malmente incorporan fusibles “de conexión frágil” para 
brindar protección contra fallas internas. Dada la capa-
cidad limitada de dicho tipo de fusibles y debido a la 
preocupación por la posibilidad de que las capacidades 
momentáneas y de cierre de fallas de los codos conecto-
res que normalmente se utilizan en los circuitos subterrá-
neos no respondan, los transformadores de los sistemas 

Figura 4. Fault Fiter de S&C con curva característica de tiempo 
corriente tipo inverso en una aplicación que brinda protección 
y coordinación a la a acometida.

Figura 5. Fault Fiter de S&C con curva característica de tiempo 
corriente tipo inverso en una aplicación que protege al 
alimentador.
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con corrientes de falla más elevadas a veces vienen equi-
pados con costosos fusibles limitadores de corriente inter-
nos de respaldo. Los Fusibles Electrónicos de Potencia 
Fault Fiter que van instalados en equipos tipo pedestal 
que abastecen al circuito y que van equipados con la 
curva característica de tiempo corriente tipo secundario 
subterráneo, brindan una solución mucho más económica 
y eficaz. Fault Fiter proporciona protección limitadora 
de corriente para los transformadores individuales que 
abastecen el circuito (sin necesidad de que se instalen 
fusibles limitadores de corriente de respaldo al transfor-
mador), y además proporciona protección incomparable 
de respaldo para los codos conectores—ya sea que la falla 
se encuentre dentro del transformador o en el cable de 
aguas abajo. Adicionalmente, como se ilustra en la Figura 

7, Fault Fiter proporciona protección plena al cable del 
lado de la carga de acuerdo a la curva característica del 
cable de cortocircuito.

La curva característica de tiempo corriente tipo sub-
terráneo secundario se coordina con los fusibles de 
conexión frágil y se adapta a la corriente continua y a la 
corriente de entrada que se relaciona con la energización 
del circuito completo. Consulte del Boletín Informativo 
441-480 de S&C para obtener detalles adicionales.

Se pueden tratar muchas otras aplicaciones utilizando 
las capacidades exclusivas de Fault Fiter. Comuníquese 
con las Oficina de Ventas de S&C de su localidad para 
obtener detalles adicionales.
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subloop-curve-type TCC, provide a much more effective 
and economical solution. Fault Fiter provides current-
limiting protection for individual transformers feeding 
the loop (without any need for backup current-limiting 
fuses installed in the transformer), plus unsurpassed 
backup protection for elbow connectors—whether the 
fault is inside the transformer or on the downstream 
cable. And, as shown in Figure 7, Fault Fiter also 
provides complete protection for the load-side cable in 
accordance with the cable short-circuit characteristic 
curve.

The underground-subloop-curve-type TCC coordi-
nates with weak-link fuses and accommodates the con-
tinuous current and the inrush current associated with 
energizing the entire loop. Refer to S&C Information 
Bulletin 441-480 for additional details.

Many other applications can be addressed using 
Fault Fiter’s unique capabilities. Contact your local S&C 
Sales Office for details

Figure 6. S&C Fault Fiter with time-delayed compound-curve-type TCC 
applied for transformer protection.

Figure 7. S&C Fault Fiter with underground-subloop-curve-type TCC 
applied for backup protection of elbow connectors and “weak-link” 
transformers.
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Figura 6. Fault Fiter de S&C con curva característica de tiempo 
corriente tipo compuesto con retraso en una aplicación que 
brinda protección a un transformador.
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Figura 7. Fault Fiter de S&C con curva característica de tiempo 
corriente tipo secundario subterráneo en una aplicación 
que brinda protección de respaldo a codos conectores y a 
transformadores de “conexión frágil”.
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Construcción
Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter de 
S&C consisten de cuatro componentes: el montaje, el 
portafusible, el módulo de control y el módulo de inte-
rrupción. Ver Figura 8. La estructura del montaje es de uso 
rudo para así garantizar que el portafusible será dirigido 
correctamente durante las operaciones de apertura y 
cierre y para resistir las considerables fuerzas magnéticas 
que son ocasionadas por las fallas de sobrecorriente. El 
módulo de control proporciona al fusible la detección 
de corrientes y las características de tiempo corriente, al 
igual que la energía necesaria para iniciar la operación del 
fusible en el caso de que se presente una falla. El módulo 
de interrupción conduce corriente de carga de manera 
continua y realiza su labor de operación para interrumpir 
una falla tras recibir una señal enviada por el módulo de 
control. Tras una operación de despeje de fallas se rem-
plaza el módulo de interrupción. El módulo de control 
no se ve afectado por la operación del fusible, así que se 
puede volver a utilizar.

El Módulo de Control
El Módulo de Control Fault Fiter de S&C utiliza uno o más 
transformadores de corriente (TCs) toroidales integrales, 
los cuales proporcionan detección de corriente en las 
líneas y energía de control para los circuitos electrónicos.  
Ver Figura 9. Los TCs también proporcionan la energía 
requerida para la operación del módulo de interrupción 
en el caso de que se presente una falla. Los elementos 
electrónicos ubicados dentro del contenedor hermético 
de fábrica de aluminio fundido procesan la producción 
eléctrica de los TCs, y dicho contenedor sirve como una 
vía de conducción para la corriente continua y como una 
jaula de Faraday para proteger a los circuitos detectores 
de la interferencia de los campos eléctricos externos.  
Cuando ocurre una falla, los elementos electrónicos en 
el interior del módulo de control dan inicio a una señal 
de “disparo” de acuerdo a sus características de tiempo 
corriente derivadas por medios electrónicos. La señal de 
“disparo” llega al módulo de interrupción por medio de un 
contacto de baja resistencia chapeado en oro.

Figura 8. Fusible Electrónico de Potencia Fault Fiter de S&C (se 
ilustra el Montaje con Estilo de Desconexión de 600 amperes).

Figura 9. Vista transversal del módulo de control.
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El módulo de interrupción y el módulo de control 
van interconectados mecánicamente por medio de una 
conexión roscada. Se garantiza la conexión eléctrica libre 
de problemas e independiente del operador tanto del 
módulo de interrupción como del módulo de control por 
medio de un contacto corredizo tipo argolla con rejillas, 
del tipo que se utiliza con frecuencia en los interruptores 
de circuito y en los codos conectores. El acoplamiento 
eléctrico se logra de manera automática cuando ambos 
módulos se unen en la conexión roscada.

El Módulo de Interrupción
El Módulo de Interrupción Fault Fiter de S&C incluye una 
sección de la corriente principal con diseño exclusivo y 
ubicada en la parte central del módulo de interrupción. 
Ver Figura 10. La sección de la corriente principal conduce 
corriente de carga bajo condiciones normales de opera-
ción y se abre rápidamente—en caso de que se presente 
una falla—por la acción generadora de gases del cartucho 
de potencia y del pistón aislador asociado. Tras la aper-
tura de la sección de la corriente principal, la corriente de 
falla se desvía a la sección de interrupción de circuitos y a 
los elementos fusibles devanados coaxialmente.

La sección de interrupción de circuitos—la cual, 
hablando en términos eléctricos, se encuentra en un plano 
paralelo con la sección de la corriente principal—consiste 
de elementos fusibles con cintas de cobre en devanado 
helicoidal que van incrustadas en arena de silicio alta-
mente refinada. A diferencia de los fusibles de potencia 
convencionales o de los fusibles limitadores de corriente, 
los elementos fusibles del Módulo de Interrupción Fault 
Fiter no conducen corriente de carga y no determinan las 
características de tiempo corriente del fusible (el módulo 
de control proporciona dichas características). Por con-
secuente, el Fusible Electrónico de Potencia Fault Fiter 
de S&C no queda sujeto a las arbitrariedades referentes 
a la protección que podrían presentarse en los fusibles 
limitadores de corriente convencionales, como por ejem-
plo, cuando se someten los elementos fusibles limitadores 
de corriente a los ciclos de carga o a sobrecorrientes 
repetidas que podrían alterar las características de tiempo 
corriente del elemento. Adicionalmente, el diseño del ele-
mento fusible Fault Fiter ha sido optimizado por medio 
del uso de características patentadas especiales (relacio-
nadas con la sección transversal conductora de carga del 
elemento) que proporcionan un rendimiento de interrup-
ción de circuitos inigualable y de alta velocidad, sin pro-
ducir sobretensiones que podrían dañar los disipadores 
de sobretensiones, los transformadores, u otros equipos.

Figura 10. Vista transversal del módulo de interrupción.
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Operación
Modos de Operación
Existen dos modos fundamentales de operación de los 
Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter: el modo de 
tiempo inverso y el modo instantáneo, el cual brinda pro-
tección limitadora de corriente a los equipos del sistema 
y a los conductores.

Se utiliza el modo de tiempo inverso en las curvas 
características de tiempo corriente tipo inverso y com-
puesto con retraso, las cuales se ilustran en la página 2. 
Dicho modo de operación incorpora contadores electró-
nicos específicos para brindar la respuesta de retraso 
adecuada dependiendo de la magnitud de la corriente de 
falla. Una ventaja que las curvas características de tiempo 
corriente derivadas por medios electrónicos tienen sobre 
las curvas características de tiempo corriente convencio-
nales de los fusibles de potencia es el hecho de que existe 
la flexibilidad para adaptar dichas curvas para cumplir 
con los requerimientos de coordinación específicos de 
cada aplicación en particular.

El modo instantáneo que se utiliza en las curvas carac-
terísticas de tiempo corriente tipo secundario subterráneo 
(que se ilustra en la página 2) fue diseñado para brindar 
una respuesta “instantánea” cada vez que la velocidad de 
elevación exceda un valor de umbral determinado por los 
elementos electrónicos dentro del módulo de control. El 
criterio de la velocidad de elevación permite que Fault 
Fiter responda a las fallas potenciales de una manera más 
rápida que los fusibles limitadores de corriente conven-
cionales—y antes de que la magnitud alcance siquiera una 
pequeña parte de la corriente potencial pico.

Además de que la detección de corriente de la veloci-
dad de elevación haga posible dar una respuesta pronta, 
el rendimiento limitador de energía de Fault Fiter que se 
da en el modo instantáneo se ve reforzado aún más por 
los exclusivos elementos fusibles especializados que se 
incluyen en el Módulo de Interrupción de Fault Fiter. Los 
elementos fusibles de Fault Fiter no conducen corriente 
de carga y, por consecuente, han sido hechos con las 
dimensiones óptimas que les permiten minimizar la can-
tidad de energía que se escapa a través de la falla. Más 
aún, la corriente de carga no afecta las características de 
los elementos fusibles de Fault Fiter que no permiten que 
la energía se escape. Los fusibles limitadores de corriente, 
por otro lado, muestran un incremento en cuanto a las 
características i2t que permiten el escape de energía en la 
medida en que aumenta la capacidad de amperaje.

Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter de 
S&C que vienen con curvas características de tiempo 
corriente tipo secundario subterráneo responden más 
rápidamente a las fallas de sobrecorriente que los fusibles 
limitadores convencionales, y promueven una acción limi-
tadora de corriente más eficaz debido a las características 
específicas de rendimiento del módulo de interrupción. 
En la página siguiente se ilustra una secuencia operativa 
paso por paso para el Módulo de Interrupción Fault Fiter.

A.	 Detección de Fallas

Los circuitos electrónicos dentro del módulo de control respon-
den a la corriente de falla y envían un pulso de energía (derivado 
de la corriente de falla) para activar el cartucho de potencia en 
el módulo de interrupción.

B.	 Transferencia de Corriente

El cartucho de potencia impulsa el pistón aislador, el cual corta 
la vía de la corriente principal en los puntos que se señalan. El 
arqueo que resulta en dichos puntos se extingue rápidamente por 
la acción cortante de los materiales extinguidores del pistón y del 
forro interior. La corriente se transfiere desde la vía de corriente 
principal axial hasta los elementos fusibles interruptores de 
circuito en u periodo de tan sólo 480 microsegundos después de 
iniciada una falla.

C.	 Fundición del Elemento Fusible

Los elementos fusibles se funden simultáneamente en diferentes 
ubicaciones, creado así diversos arcos en serie, lo cual promueve 
un incremento acelerado inicial en la tensión de arco. En el 
modo de operación instantánea que brinda la característica de 
tiempo corriente tipo secundario subterráneo, el incremento en 
la tensión de arco limita la corriente de una manera eficiente 
dejando solamente una parte de la corriente pico potencial. Las 
características patentadas y exclusivas de los elementos fusibles 
proporcionan un “control de tensión” con fuerza electromotriz 
de respaldo para evitar la acumulación excesiva de tensión que 
podría llegar a dañar los disipadores de sobrecorrientes al igual 
que otros equipos.

Las características de fundición de los elementos fusibles 
son similares en el caso del modo de operación de tiempo 
inverso, excepto por el hecho de que la operación del módulo de 
interrupción y la fundición del elemento fusible ocurren después 
de que la curva característica de tiempo corriente (ya sea de 
tipo inverso o compuesto con retraso) dicta el tiempo de retraso 
adecuado.

D.	 Interrupción de Circuito

La corriente de falla disminuye de una manera controlada hasta 
llegar a cero en la medida en que los elementos fusibles se 
queman y la energía generada por la acción de arqueo es absor-
bida por la arena adyacente. El perno indicador integral—el 
cual es impulsado por la acción del pistón aislador—perfora el 
extremo del módulo de interrupción para proporcionar una evi-
dencia visual con la cual se pueda comprobar que Fault Fiter ha 
llevado a cabo su operación.
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Operación
Secuencia Operativa de los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter
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Pistón aislador



10

Montajes de los Fusibles
Estilos de Montaje
Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter se ofre-
cen en Estilo de Desconexión y en Estilo de Desconexión 
con Uni-Rupter Integrado.

El Montaje en Estilo de Desconexión está disponible 
en capacidades que van de los 4.16 kV hasta los 25 kV, 
de 600 ó 1200 amperes continuos, 40,000 amperes RMS 
simétricos de interrupción. Fue diseñado para utilizarse 
en conjunto con un seccionador interruptor y, por lo 
tanto, no cuenta con el equipo para realizar tareas de 
seccionamiento en vivo.

El Montaje en Estilo de Desconexión con Uni-Rupter 
integrado proporciona seccionamiento en vivo de 400 
amperes y monopolar para los circuitos monofásicos y trifá-
sicos con capacidad de 13.8 kV, al igual que seccionamiento 
monopolar en vivo de 200 amperes para los circuitos con 

capacidad de 25 kV. Uni-Rupter ofrece lo mejor en cuanto a 
sencillez de seccionamiento en vivo: lo único que se nece-
sita es un dar un tirón firme y estable al fusible con una 
pértiga. Dado que la interrupción de circuitos se realiza en 
el interior de Uni-Rupter, no se ocasiona un arco o flameo 
externo. Uni-Rupter se hace ajustes solo; lo único que se 
necesita para regresar el fusible a la posición de cerrado 
es un golpe rápido y sin titubeos. El Montaje en Estilo de 
Desconexión con Uni-Rupter integrado proporciona una 
capacidad de cierre de fallas de una vez por ciclo de opera-
ción de 14,000 amperes RMS simétricos.

Un indicador de fusibles quemados, el cual se encuen-
tra en ambos estilos de montaje, da una indicación clara 
cuando un fusible se ha quemado. Ver el Montaje Estilo 
Uni-Rupter a continuación.

Uni-Rupter

Indicador de fusible quemado 
(se muestra en posición de fusible 
quemado)

Estilo de Desconexión con Uni-Rupter Estilo de Desconexión (600 amperes) Estilo de Desconexión (1200 amperes)

Capacidades

Estilo

Capacidad Número de Catálogo

kV Amperes, RMS
Montaje (sin 
portafusible) Portafusible

Nom. Máx NBAI Cont. Supresión 
de Carga Interr., Sim.

de Desconexión 
con Uni-Rupter

13.8 17.0 95 400 400a 14 000 99402 99412

25 29 125 200 200a 14 000 99403 99413

de Desconexión

 4.16  5.5 60 600 — 40 000 99100 99110

 4.16  5.5 60 1200 — 40 000 99150 99110d

13.8 17.0 95 600 — 40 000 99102 99112

13.8 17.0 95 1200 — 40 000 99152 99112d

25 29 150 600 — 40 000 99103 99113

25 29 150 1200 — 40 000 99153 99113d

a  El Montaje Estilo de Desconexión con Uni-Rupter tiene una capacidad 
de cierre de falla de una vez por ciclo de operación de 22,400 amperes 
RMS simétricos y una capacidad de cierre de falla de dos veces por ciclo 
de operación de 13,000 amperes RMS asimétricos. La capacidad de cierre 
de falla por ciclo de operación define el nivel de corriente de falla disponible 
en el cual se puede realizar el cierre del fusible el número de veces 

especificado (una o dos veces), cuando la operación de éste se lleva a cabo 
de manera vigorosa durante su trayecto completo y sin detenerse en punto 
alguno, y que Uni-Rupter pueda continuar operando, conduciendo carga 
e interrumpiendo la corriente continua nominal y la corriente de supresión 
nominal que se especifica arriba.
d  Se necesitan dos portafusibles.
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Manipulación de los Fusibles
Instalación (o Extracción) del Fault Fiter
Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter de S&C 
con capacidad de 4.16 kV y 13.8 kV se pueden manipular 
fácilmente utilizando una pértiga universal que esté equi-
pada ya sea con un Gancho Manipulador Grappler de S&C 
o con unas Pinzas Extra Grandes de S&C. La herramienta 
que se seleccione dependerá de la operación que se pre-
tenda realizar.

El Gancho Manipulador Grappler de S&C, con Número 
de Catálogo 4423, es ideal para abrir o cerrar el Fault 
Fiter. Las Pinzas Extra Grandes de S&C, con Número 
de Catálogo 4424, se puede utilizar en lugar del Gancho 
Manipulador Grappler de S&C para instalar o retirar el 

Gancho Manipulador Grappler

Pinzas Extra Grandes

Figura 11. Instalación (o extracción) de un fusible Fault Fiter utilizando el Gancho Manipulador Grappler de S&C y las Pinzas Extra 
Grandes de S&C.

Fault Fiter. Ver Figura 11. Dicha herramienta es particular-
mente útil para manipular fusibles en el caso de montajes 
que esté ubicados a la altura de la cintura o más arriba.

Los Fusibles Electrónicos de Potencia Fault Fiter con 
capacidad de 25 kV se deben abrir y cerrar utilizando un 
Gancho Manipulador Grappler, y el fusible se debe retirar 
del montaje con la mano después de haber desactivado 
y aterrizado el montaje adecuadamente de acuerdo a los 
procedimientos operativos locales.

Para obtener mayores informes sobre los Fusibles 
Electrónicos de Potencia Fault Fiter, consulte con la 
Oficina de Ventas de S&C más cercana.
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